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a muchos de estos artistas,
les llamaron "degenerados” y
por paradgjico que parezca,
esos artistas "degenerados”
50N nuestros maestros, los
gufas hacia una libertad que,
aunque dolorsa, es real. Tam-
bién nos ensenaron a jugar
seriamente, como Klee y Kan-
dinsky, o nos ensefaron la
pureza, como Mondrian.

El arte “politico” nazi se ha
perdido en el limbo del error,
del olvido y de la mentira. Las
obras del periodo staliniano
comparten un destino similar.

De aqui parte la profunda
desconfianza de los artistas
contemporaneos a participar
en politica. Los enganos del
poder no son para él, no se
adaptan a los encargos del
hombre politico y cuando
aceptan es en la linea de sus
concepciones personales. la
sola palabra "politica” les pro-
duce malestar y algunos lie-
gan a la alergia y la fobia,
Alergia y fobia que puede ex-
tenderse a cualquier "realls-
mo”,

La pintura mexicana de los
"tres grandes" y la de otros
considerados menos arandes
pretendio ser "politica”. Pode-
mos alegar en Su favor que
Diego Rivera partid —en opo-
sicibn hacia una burguesia
que admiraba ese arte acadé-
mica al estilo Saint Sulpice—
a la busqueda de un pueblo
real y al rescate de su cultura
pasada. Que Siqueircs mos-
fraba las heridas producidas
por los imperios y los esfuer-
z0s que las masas proletarias
haclan y harfan en camino ha-
cla su libertad. Que Orozco
incendiaba sus muros, sena-
lando corrupcion, violencia vy
destruccién universales por

las ideologlas y filosoffas del
presente y del pasado. Los
demas se adjudicaban una
nacionalidad recientemente
adquirida y todavia confusa.
El nacionalismo es también
una actitud politica aunque
sea el "nacionalismo de los
pobres, de los humillados" y
los artistas nacionalistas no
encajan muy bien en las co-
rrientes casl universales del
ane actual.

Historiadores de arte de otros
palses se encuentran incémo-
dos cuando tienen que tratar,
si es que lo tratan, del arte
mexicano. Cuando no lo ig-
noran, escogen de preferen-
cia a Tamayo sin negarle sus
raices "indigenas”. No saben
si situar este movimiento en Ii-
nea directa con el "realismo
socialista” o en algo ligera-
mente nacionalista-fascistoi-
de. Admiran, a veces, el tierno
realismo o el "cubismo" de
Rivera, el "surrealismo" de Si-
queiros, el "expresionismo

goyesco" de Qrozco, pero
aun asl, la pintura mexicana
pende de un hilo de Mamo-
cles, puede correr el riesgo al
que se ha deparado a la pin-

tura staliniana o nazi, aunque
los mexicanos no estemos de
acuerdo, Diego en su obra es
marxista, no staliniano. La
obra de Siqueiros se ve inco-
herente al lado ge otros auto-
res del "realismo socialista". Y
Orozco pondrfa en aprietos a
cualquier idedlogo.

El romance del artista actual
con la democracia liberal de
este tiempo sera motivo para
otro ensayo. Aqui hemos
apuntado, para aclararlo lige-
ramente, un tema por demas
confuso y contradictorio.

ECLIPSE TOTAL DE SOL,
SU IMPACTO E
IMPORTANCIA
CIENTIFICA

Jorge Pérez Peraza

| Para entonces

Quiero morir cuando decline el
dia,

en alta mar y con la cara al cielo;
donde parezca suefio la agonia,
y el alma, un ave que remonta el
vuelo,

No escuchar en los Gltimos
instantes,

yacon el cieloy con elmar a solas,
mds voces ni plegarias
sollozantes

gqu ¢l majestucso tumbe de las
olas.

Marir cuando la luz, triste, retira

sus Aureas redes de la onda
verde,

y ser como ese Sol que lento ex-
pira:

algo muy luminoso que se pierda.
Morir, y joven: antes que destruya
¢l tiempo aleve la gentil corona:
cuando la vida dice aln: soy tuya,
aunque sepamos bien que nos
traiciona.

Manuel Gutiérrez Najera

l. Introduccién

La palabra eclipse proviene
del griego y puede traducirse
como desaparicion, opa-
camiento, ocultamiento en la
sombra. Para el astrénomo, el
estudio de los eclipses se ex-
tiende a una amplia variedad
de objetos celestes, como
por ejemplo en los que inter-
vienen  ciertas estrellas
dobles, llamadas variables
eclipsadas, o con los satelites
de planetas como Jupiter, etc.
Para el resto de la gente solo
interesan los eclipses en los
que interviene nuestro satelite
natural, la Luna, unicos que le
son familiares y atractivos.

Ocurre un eclipse cuando la
sombra de la luna cae sobre
la Tierra, 0, cuando la sombra
de la Tierra cae sobre la Luna.
En el primer caso se trata de
un eclipse de Sol y en el
segundo un eclipse de Luna.
El eclipse de sol scbreviene
cuando el Sol y la Luna estan
en conjuncion (Luna Nueva),
es decir cuando el orden de
alineacidn se tiene Sol-Luna-
Tierra, en tanto que el eclipse
lunar tiene lugar cuando el
Sol y la Luna estan diametral-
mente opuestos con respecto
a la Tierra (Luna llena), es
decir, cuando el orden de
alineacion se tiene Sol-Tierra-
Luna. Actualmente es relativa-
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mente facll comprender el
mecanismo de los eclipses,
Sus principales carac-
terfsticas, su gran variedad,
las leyes que rigen su
sucesién en el tiempo, Yy
poder predecir su ocurrencia
en el futuro y en el pasado, lo
cual sélo requiere conocimien-
tos de aritmética y geometria
elemental. Es asl que, al
menos desde el siglo VIl a.C,,
ya se hacian predicciones de
eclipses de Luna. ¢Porque en-
tonces, aun mas de 25 siglos
después los eclipses, prin-
cipalmente los totales de Sol,
siguen maravillando a la gente,
presentando un atractivo muy
espectacular en los diferentes
&mbitos de las diversas
sociedades?

Las respuestas son multiples
y de naturaleza muy variada,
por lo que nos limitaremos a
dar una breve descripcion de
su atractivo para el hombre
cotidiano y para el cientifico,
particularmente para el
Astrofisico Solar,

Il Implicaciones socio-cul-
turales politico-economicas

y religiosas

Impacto de Eclipses de SOl
en las Sociedades Moder-
nas:

Un eclipse de Sol es un even-
{0 poco comun, que ocurre
en diversos lugares del globo
terrestre, sumando un total de
14 veces en cada periodo de
6585.32 dfas, (el llamado ciclo
de Saros), es decir que en el
presente siglo sélo habran
ocurrido en todo el planeta 72
eclipses totales de Sol, o sea
un promedio de 1.39 por ano,
lo que significa que hay anos
en los que ocurren 2, otros en
los que sdélo ocyrre uno, € in-

cluso afos en los que no
ocurre ninguno, por ejemplo,
en México sélo 4 de esos 72
eclipses del siglo XX se
habran visto, los de 1900,
1923, 1970 y 1991, en Francia
sélo 3 de ellos seran vislos en
su territorio, en 1912, 1961 y
1999, en la India se habran
visto los de 1980, 1995 y
1999, El cientitico avocado al
estudio de este fendmeno
tiene que desplazarse a
menudo a lugares muy dis-
tantes de su pals de residen-
cia, para poder observarlo;
para el resto de la gente Ia
oportunidad de presenciar un
eclipse total de Sol, en el
curso de su vida, podra ser
de una, dos O quiza tres
ocasliones, o tal vez ninguna,
dependiendo su lugar de
residencia, pues en algunos
lugares pueden transcurrir
varios siglos sin que se ob-
serve un eclipse total de Sol.
En vitud de ello, se le con-
sidera como un evento raro,
extraordinario y espectacular,
lo que se enfatiza ademas por
los medios de comunicacion
masiva.

Para informar a la poblacion
del peligro eminente que
repreresenta el observar
directamente hacia el Sol, sin
proteccidn adecuada, en las
fases previas y posterior a la
de la totalidad (ocultamiento
total del disco solar), en lo
relativo a posibles danos
oculares, y evitar - |a
proliferacibn de rumores
esotéricos en relacion al
eclipse, generalmente se
crean comités avocados a
esos  objetivos.  Aunque
también suelen a veces surgir
ciertas instancias que
aprovechan el consumismo
de las sociedades modernas
para comercializar ese

espectaculo natural como un
espectaculo de moda, or-
ganizando viajes a lugares
donde se observara
adecuadamente el eclipse Yy
vendiendo camisetas, llave-
ros, medallas con-
memorativas y diversos ob-
jetos alusivos al eclipse.
Incluso suele aparecer guien
emulando a las caslas
sagradas de sacerdotes de la
antiguedad, pretendan oOb-
tener algun beneficio politico
y cultural con la ocurrencia de
este fenGmeno en Su CO-
munidad

Astronomia y Eclipses

La atraccion del hombre por
el cielo y los fenomenos
celestes data al menos del
final del Paleolitico, por lo que
no es nada raro encontrar
vestigios con  alusiones
astrobmicas de las Ccivi-
ilizaciones mas antiguas en
Africa, Asla, Europa Y
América, cuyos habitantes in-
tentaban adquirir el CO
nocimiento y por ende el en-
tendimiento del firmamento. A
medida que el hombre dejaba
de ser nébmada para convert-
irse en sedentario, el cultivo
de la Astronomia pasaba de
las etapas expectativas a las
analiticas: la salida y la puesta
del Sol en un cierto punto del
horizonte les permitia conocer
donde y cuando sembrar sus
cultivos. La planificacion de
Sus siembras y cosechas se
fueron regulando en base a
los movimientos ciclicos de
los astros. la regularidad de la
salida del Sol y la aparicion
de la Luna, la renovacion
cada 28 dias de la Luna, y la
de los movimientos ciclicos
de otros cuerpos celestes,
hizo que el hombre con-
cibiera el cosmos como un

modelo de perfeccion,
atribuyéndole un  caracter
méagico que derivd en

reverencia religiosa hacia los
astros en todas las antiguas
civilizaciones. El Sol y la Luna

fueron divinizados e
idolatrados a través de
monumentos, esculluras vy
piramides (como las de

Teotihuacan). Las fes-
tividades, celebraciones de
gventos sociales y religiosos,
e Incluso acciones militares,
estuvieron influidas sensible-
mente por el acontecer
cOsmico. La vida cotidiana de
las antiguas civilizaciones y
diversas facetas de su cultura
sostenian una relacion muy
intima con el cosmos.

Aunque el entendimiento de
los movimientos regulares
celestes de caracter cotidiano
represent® una incognita para
el hombre, aprendid, sin em-
bargo, a servirse del co-
nocimiento de ellos para el
desarrollo de la agricultura y
ganaderia y a concebirlos
como procesos ordinarios y
cotidianos del cosmos. Por
ello la ocurrencia eventual de
fenomenos  celestes de
naturaleza esporadica, fuera
del esquema cotidiano, como
son los cometas y eclipses,
han causado tanta espec-
tacularidad y asombro desde

las épocas mas remotas
hasta el presente. Tales
fenbmenos fuera de Ia

habitual regularidad celeste,
resuitaban comprensibles en
menor grado, por lo que
generalmente fueron
atribuidos a causas magicas

y sobrenaturales,
asociandolos con seres
antropomaorticos de

naturaleza apocaliptica, por-
tadores de malos presagios y
de desastres, lo que
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Fig. 1.- Eclipse Central del tipo
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provocaba verdadero pénico
en la poblacion. Leyendas,
mitos, teologlas y mitologias
de las antiguas civilizaciones
atribulan  los eclipses a
dragones (el eclipse en
China, en el ano 2137 a.C.
por ejemplo), serpientes,
lobos, jaguares y cerdos que
devoraban al Astro Rey y a
Selene.

En Mescamerica se concebla
al eclipse de Sol como una
mordida del jaguar al astro, |0
que ocurrffa en un tiempo
fuera del ritmo cotidiano de
mordidas nocturnas, y que en
maya se denomin0 como
Chibil Kin, y en nahuatl como
Tonatiuh Cualo. El eclipse de
Luna, segun la version maya
tenia lugar cuando Xulab
(hormigas) invandian la su-
perficie lunar para devorarla
por completo.

Sin embargo, adn en las
Civilizaciones antiguas una
élite de estudiosos fueron
graduaimente penetrando en
el conocimiento astronémico,
invadiendo el terreno del pen-
samienlo magico, cada vez
con razonamientos de
naturaleza mdas cientifica,
acorde a la evolucién del co-

nocimiento matematico y de
las leyes fisicas elementales
que rigen la naturaleza. Estas
élites posedoras del co-
nocimiento se lo transmitian
de generacién en generacion,
con la subsecuente im-
plicacion de que el co-
nocimiento da el poder. En al-
gunas civilizaciones esto dio
lugar a la formacion de castas
divinas de sacerdotes, y en
otras de sabios muy cercanos

a los gobernantes ©
ntimamente ligados a |a
iglesia. Es  sorprendente

cAmo sin equipo e instrumen-
tos astrondmicos modernos,
sino Unicamente basandose
en conocimlientos

mateméticos y  sistemas
rigurosos de registro de
movimientos celestes, de
fenémenos y eventos

astronémicos  esporadicos,
los antiguos estudiosos de
mesopotamia (en Caldea Yy
Babilonia), Egipto,
Mesoamérica, Grecia y otras
civilizaciones, llegaron a
dominar la Astronomfa de
posicibn y a predecir el
movimiento de los astros en
la boveda celeste. Son
precisamente los eclipses el
primer fendmeno  celeste
Cuyo mecanismo ha sido
comprendido por el hombre.
Hay evidencias de registros
de eclipses solares en las
famosas Tablas Caldeas,
realizados al menos desde el
sigio XIV (a.C) por los
Sumerios de Caldea, y mas
tarde en Babilonia la
predicciéon de un eclipse de
Luna en el siglo VIl (a.C.).

Los métodos de prediccilén
de eclipses de los Sumerios

fueron posteriormente  uti-
lizados por los Griegos.
Acorde a la obra "Intro-

duccidon a los Fendmenos',

escrita por Geminus en el ano
75 (a.C\), las Tablas Caldeas
contenian estudios de pe-
rodicidad de eclipses durante
un periodo de 54 afos,
equivalente a 3 ciclos de
Saros. También se ha dicho
frecuentemente que Tales de
Mileto predijo un eclipse solar
del afno 584 (a.C.), sin embar-
go, esto ha sido fuertemente
cuestionado por Neugebauer,
en su obra "The exact scien-
ces in Antiguity" (Princeton,
1952), quien afirma que "tal
prediccion de Tales de Mileto,
as/ como las periodicidades
de los Saros Caldeos y la
relevancia astronomica de las
Piramides de Egipto no son
mas que mitos histéricos
aceptados y difundidos por el
snobismo de algunos medios
superficialmente intelectuales,
y que las verdaderas predic-
ciones se dieron gracias al
avance de la ciencia Griega
en los Ultimos siglos antes de
nuestra era”.

En Mesoameérica, se sabe a
través de los cddices mayas,
mixtecos y del altiplano que
aun persisten, como el de
Dresden y Azcatitlan, que sus
astronomos desarrollaron
tablas de registros de eclip-
ses, e incluso algunas predic-
ciones de eclipses solares.
Durante la eépoca colonial en
Mexico, a pesar del obscuran-
tismo impuesto por la Santa
Inquisicion, se tiene
informacion del registro de al-
gunos eclipses, como |os
eclipses de Sol del 11 de
junio de 1611 y el del 23 de
agosto de 1691, este ultimo
estudiado por el astrénomo
real de la Nueva Espana, Don
Carlos de Singlenza v
Gongora

Astrologla y mitos

Desde los dias de Ilos
astronémos  Caldeos vy
Babilonios en |los que ya se
tenia una clara concepcion de
que las estaciones, los eclip-
ses y otros eventos en la Tie-
rra, como las mareas,

dependian de la posicion de
los astros, los estudiosos
comenzaron a interrogarse si
tales posiciones de los astros
controlaban también el des-
tino de los hombres. No esta
claro si la Astrologfa se derivo
de la Astronomfa como un im-
pulso automatico de inves-
tigar una posible influencia de
los astros sobre el destino de
los seres humanos, © como
un instrumento de control de
las élites que poselan el co-
nocimiento astrondmico
sobre las grandes masas de
la poblacion, e incluso a los
mismos gobernantes, al-
gunos de los cuales se
hicieron altamente dependien-
tes de sus divinos consejeros
astrologos. Lo cierto es que,
en contraste con el continuo
desarrolio cientffico de la
Astronomla en el curso de los
siglos, la Astrologla se
estancO en los mismos
preceptos magicos de la
época de los Sumerios. Es
asl que al presentes, los
“adivinadores del destino del
hombre", siguen consideran-
do la posicibn del Sol con
respecto a otras estrellas, tal
como se encontraba en los
tiempos del auge astrologico
en Mesopotamia, sin tener en
cuenta que el movimiento del
Sol alrededor de la Galaxia (la
Via Lactea), se realiza con
diferente cadencia que el de
las oOtras estrellas, y que su
posicion, respecto a lascons-
teiaciones circundantes varia
en el tiempo con un periodo
cercano a los 26,000 anos. Es
cecir, actualmente todas las
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constelaciones del Zodiaco
estan desplazadas con
respecto a su posicién en la
época de los astrélogos Cal-
deos y Babilonios, por
elemplo, el Sol pasa frente a
la constelacion de Leo a
mediados de agosto y no en
el mes de julic como en la
época del Inicio de la
Astrologia.

Hoy en dla, a pesar del es-
fuerzo mundial que existe
para la divulgacién de la cien-
cia, por diversos motivos,
principalmente de caracter
socio-cultural, la ciencia no es
producto de consumo po-
pular, de tal suerte que aun al-
gunos lideres politicos, arlis-
tas e inlelectuales consultan
cotidianamenle su horéscopo
de la era Mesopotamica,
Cabe mencionar que para la
ocasion del proximo eclipse
total de Sol visible en territario
mexicano, el 11 de julio de
1991, el Sol estara situado
enfrente de Géminis, lo que
permitira observar facilmente
las estrellas mas prominentes

de esa constelacibn del
Zodiaco.
En conlraste con la

Astrologla, afortunadamente
desde el principio de los tiem-
pos, el desarrollo de la razdn
humana ha ido sohre-
poniéndose a los aspectos
magicos que las  Civi-
lizaciones desarrollan como
respuesta al miedo, la ig-
norancia e incapacidad de
comprensién de los
fendmenos naturales. Dentro
de ese contexto, los eclipses
han

jugado un  papel
predominante en el
florecimiento do la  ciencia

misma; es asi que el petfil cir-
cular del borde de la sombra
lerrestiio sobiro 15 luna

permitio determinar que la
Tierra es redonda y se en-
cuentra aislada en el espacio,
desde el siglo V (a.C.). Es
mediante el estudio de los
eclipses que Aristarco de
Samos, tres siglos antes de
nuestra era, calculd el
didmetro de la Luna en un
factor de 0.3 del de la Tierra, y
su distancia en 63 radios ter-
restres, valores muy cercanos
a los reales de 027 y 60
respectivamente, Es también
mediante los eclipses que
Hiparco descubrid la
precesion de los equinoccios,
130 anos antes de nuestra
era, resultado sorprendente si
se tiene en cuenta la lentitud
del fendmeno (periodo de
26,000 afos). Es en funcion
de los eclipses, utilizados
como trazadores de la trayec-
toria anual del Sol y la Tierra,
que al plano distendido por
esa trayectoria se le designo
como la Ecliptica.

I.
La Sombra

Ibamos hacia ¢l oriente
cara al Sof; amaneccia

y todo era luz al frente:
nuestra sombra nos seguia.
Hoy, con ¢l Sal en ocaso

al proscguir la jornada,
una sombra profongacdi

va precediendo mi paso.

Francisco A. de lcaza

Sin embargo, aun en nueslro
dias, en plena modernidad, y
dejando de lado a los as-
rélogos, nigromantes y otros
charlatanes, existen milos
populares que provienen del
micdo aldvico entre algunas
esleras de las sociedades ac-

tuales. De hecho, en el pa-
sado, algunas mitologias es-
tuvieron inspiradas por los
eclipses solares. Entre los
atavismos que perduran, exis-
te por ejemplo, la creencia de
que las mujeres embarazadas
pueden sufrir serias con-
secuencias en sus bebés si
contemplan abietamente el
fendmeno, éste es el caso de
algunos sectores de |Ia
poblacién en el itsmo de
Tehuantepec, y tambien muy
expandido en otros lugares
comc la India. Creencias
similares existen con respecio
a la esterilidad masculina,
dano a las plantas y a
aparatos eléclricos que estén
funcionando. las civiliza
ciones precolombinas creian
que los ninos nacidos durante
un eclipse de Sol eran ninos
débiles, por no haber recibido
la energia del astro al
nacimiento. En cieta forma
es comprensible que siendo
el eclipse de Sol un
fendmeno, se provoque cierto
grado de inquietud vy
asombro, por o que es
obligacibn de los medios
masivos de comunicacion el
informar que se trala ex-
clusivamenle de un fendbmeno
astromico natural que vale la
pena admira al menos una
vez en la vida, mediante el
debido cuidado de los ojos,
con fitros cuyas carac-
leristicas y medios de
adquisicion deben ser difun-
didos. La poblacién mexicana
es parlicularmente aforiunada
con respecto a la con-
lemplacion de un eclipse total
de Sol, pues aquel que tenga
mas de 70 anos habra podido
ver probablemente hasta 3
eclipses tolales de Sol, y los
que tengan cerca de 25 anos
habran podido presenciar dos
de ellos, en tanto que los non-

agenarios habrén quiza con-
templado los cuatro eclipses
que en el Siglo XX hayan
ocurrido en territorio nacional.

Iil.

Si al cielo subir pudiera

las estrellas te bajara,

la funa a tus pies pusiera,
con el Sol te coronara. . .
Entre la noche sombria

tus ojos negros brillaron,

y hasta los gallos cantaron
creyendo que amanecia. . .
Ni el sol en su firmamento
ni la Luna en su apogeo,

ni una calandria en el viento,
ni un pajaro en su gorgeo
goza de tanto contento
como yo cuando te veo. . .

Coplas Populares

lll. Generalidades sobre
eclipses

los

Comenzamos por mencionar
que gracias a una feliz coin-
cidencia es posible el gozar
de eclipses en nuestro
planeta: por un azar extraor-
dinario, los diamelros aparen-
tes de la Luna y el 8ol son
sensiblemente equivalentes.
Es decir que los discos del
Sol y la Luna, vistos desde la
Tierra, son  practicamente
iguales, ya que estando la
Luna 400 veces mas cerca
que el Sol, su diametro es 400
veces menor que el del Sol.
Ademas la distancia Tiena-
Luna es del orden de longitud
del cono de la sombra lunar
Para entender porque en
base a estas felices coin-
cidencias ocurren los eclipses
hay que recordar que ambas
Orbitas, las de la Tierra y la
Luna son elipticas y que la
Orbita oliptica de la Luna al-
rededor de la Tierra se en-
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cuentra muy cercana al plano
eliptico (el plano de la Grbita
eliptica de la Tierra alrededor
del Sol). La Luna en su
movimiento corta al planc de

la eliptica en dos puntos

opuestos llamados nodos, de
tal modo que cuando la linea
que intersecta estos dos pun-
tos, (llamada linea de nodos),
apunta hacia el Sol y la Luna
se encuentra muy cerca de
uno de esos nodos, ocurre un
eclipse. Como se dijo
anteriormente si la Luna esta
en la fase de Luna Nueva, €l
eclipse es de Sol, pero si se
encuentra en la fase de Luna
Llena, el eclipse es de Luna.
En concreto, en el caso par-
ticular de un eclipse solar dos
condiciones deben ser
simultaneamente satisfechas:
1) que la Luna este proxima a
su conjuncion, es decir, cer-
cana a la fase de Luna Nueva,

2) la wclinacion de. la orbia
Lunar debe ser menor a 1 25
respecto al plano de |la
gliptica, o, en todo Caso
nunca mayor de 1 35, lo que
equivale a decir que la Luna
se encuentra a menos de 15
4' de uno de los nodos, © en
todo caso més lejos de 18 4"

Si los centros de los tres
cuerpos  celestes estan
centrados o casi centrados &
lo largo de una linea recta,
ocurre lo que se denomina

Fotav: Remen Moarifnes de Vodiven
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como eclipse Central (0
Umbral), pero si uno de los
centros de los cuerpos esta
descentrado, ocurre un
eclipse parcial (0 Penumbral).
Debe enfatizarse que Umbra
es la region donde no hay luz
solar directa debdo a la
sombra del cuerpo que se in-
terpone, y Penumbra es la
regién donde cae cierta can-
lidad de luz solar directa. Los
eclipses centrales de Sol
ocurren entonces cuando la
linea que une los centros del
Sol y la Luna toca a la Tierra,
es decir, cuando el cono de la
sombra lunar alcanza la Tie-

rra, curbiendo una banda

estrecha llamada Banda de
Centralidad, que puede variar
de un eclipse a otro entre 2 y
300 km. de ancho, rodeada
de una superficie mas amplia,
de al menos de 700 km. de
ancho en donde la Tierra es
Cubierta por la penumbra
lunar, y que se le denomina
como zona de parcialidad (o
cono de Penumbra). En
aquellos casos en que solo la
Penumbra Lunar alcanza la
Tierra, quedando excluida la
Umdia, se trala de un eclipse
parciel, lo que sucede en las
altas o bajas latitudes terres-
tres (las regiones bore~'es
y australes). Dos de cada 3
eclipses solares son del tipo
Central y el otro es del tipo
Parcial, aunque naturalmente
hay que considerar que los
eclipses Centrales presentan
una ancha regién periférica
donde, como se dijo anterior-

mente, el eclipse es visto en.

parcialidad dentro de esa
banda de Penumbra al-
rededor de la estrecha
Umbra.

Los eclipses Parciales son
Imperceptibles a simple vista,
pues la baja de luminosidad

no es sensible al ojo a menos
que la Luna cubra mas del
80% del disco solar, En estos
Casos en que la Luna pasa
enfrente de una parte del
disco solar, este toma la
forma de un cuerpo. Estos
eclipses no tienen mayor
interés que el de un bonito
espectaculo celeste a ser ob-
servado con un lente
astronémico.

Los eclipses Centrales son de
3 tipos, Total, Anular y Mixto;
su diferencia es una cuestién
de tamanos aparentes entre el
Sol y la Luna: sila Luna se ve
mayor, el Sol serd& completa-
mente tapado, y entonces se
tendra toda la panoplia del
fenémenos que acompana a
la ocurrencia del eclipse total,
pero si la Luna se ve menor,
un deslumbrante aro o arillo
de luz solar permanecera
visible. (Fig. 1). La razén de
estas diferencias estriba en
que la distancia entre los 3
cuerpos varia con el curso del
liempo. En particular, la dis-
tancia Tierra-Luna esté deter-
minada por la érbita ellptica
que recorre la Luna alrededor
de la Tierra; cuando la Luna
esta cerca de la Tierra, lo que
se denomina como Perigeo,
Su tamano aparente desde la
Tierra es mayor, de tal forma
que si las condiciones men-
cionadas para la ocurrencia
de un eclipse se cumplen, el
Sol serd completamente blo-
queado por la Luna dandose
un eclipse total del Sol. Cuan-
do la Luna esta en su
Apogeo, es decir lejos de la
Tierra, su tamano aparente es
muy pequeno como para
cubrir enteramente el disco
solar, de modo que cuando
las condiciones para ocurren-
Cia de un eclipse se dan, un
anillo de luz solar es obser-

vado alrededor de la Luna, lo
que constituye un eclipse
anular, En términos de conos
Umbrales, se puede decir que
cuando la distancia entre la
Tlerra y la Luna es tal que la
Umbra Lunar alcanza a tocar
la Tierra, se tiene un eclipse
total, y la superficie barrida
por el cono Umbral es Ia
banda de totalidad. Cuando
la distancia Luna-Tierra es tal
que el cono de la Umbra
Lunar se queda corto para al-
canzar la Tierra, pero su
proyeccion alcanza la Tierra,
se tiene un eclipse anular, y la
superficie barrida por la
proyeccién del cono de la
Umbra es llamada la banda
de anularidad. Algunas veces
el punto final del cono de la
Umbra cae muy corto para al-
canzar la Tierra, tal que el
primer contacto ocurre con la
proyeccion del cono de la
Umbra, dando un eclipse
anular que puede convertirse
mas tarde en un eclipse total
si el cono de la Umbra barre
desde uno de los polos hacia
el Ecuador, alcanzando bajas
latitudes, produciendo asf un
gclipse total, que después se
vuelve a convenrir en eclipse
anular a medida de que la
Umbra se mueve hacia el otro
polo terrestre. Estos eclipses
son llamados eclipses solares
mixtos, La Luna pasa_mas
tiempo en las latitudes
eclipticas donde no apantalla
de frente al Sol, pero cuando
las condiciones para eclip-
samiento se dan, los eclipses
anulares son aproximada-
mente 15% mas frecuentes
que los eclipses totales,
debido a que la Luna pasa
mas tiempo en Apogeno que
en Perigeo.

La observacion de eclipses
totales de Sol es fundamental

para el astronomo solar, pues
le permite  estudiar la
atmosfera solar, principal-
mente la cromosfera, sus
protuberancias y la Corona
solar. En tanto que los eclip-
ses anulares de Sol, a pesar
de la gran belleza del
espectaculo no representan el
mismo interés cientifico, pues
la cormésfera no es obser-
vable y sélo muy ocasional-
mente se observan Ias
protuberancias solares. En
los eclipses totales la sombra
de la Luna se desplaza sobre
la Tierra a més de 2000 km/h,
con una trayectoria ligera-
mente curvada que puede al-
canzar algunos miles de mks.
de longitud. A esta banda de
totalidad distendida por la
sombra lunar se le conoce
tambien como linea de
centralidad: en ella Ja
duracién de la totalidad es
mayor en tanto mayor sea la
importancia diametral de la
sombra de la Luna. Depen-
diendo del lugar en que se
observe, dicha totalidad
puede durar desde unos
pocos segundos hasta un
maximo de alrededor de 7.5
minutos. El periodo de
observacion puede prolon-
garse en beneficio de los
cientificos especialistas, vo-
lando en el avién Concorde a
una velocidad semejante a la
del desplazamiento del cono
Umbral. Es asi que durante el
eclipse total de 1973, los in-
vestigadores del Instituto de
Astrofisica de Parls, volando
en el Concorde a Mach 2,
pudieron seguir la totalidad
durante 80 minutos, en tanto
que el maximo en tierra era de
7 min,

las restricciones
mencionadas,
tienen lugar

Acorde a
previamente
los eclipses
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durante dos épocas del ano
llamadas meses de eclipses,
con separacién semestral. En
cada uno de los meses de
eclipses ocurren general-
mente dos eclipses, uno de
Sol y otro de Luna, pero a
veces ocurren tres, dos de los

cuales son de Sol. Es decir,

que cosniderando todos |os
lipos de eclipses solares, en
promedio hay 2.35 eclipses
de Sol por afno. En el siglo XX
nuestro planeta habra preser-
vado 230 eclipses solares,
152 de los cuales son eclip-
ses centrales y 78 eclipses
parciales.

Entre los eclipses centrales
habrén habido, como se dijo
anteriormente, 72 eclipses 10-
tales, asf como 74 anulares y
seis eclipses mixtos, de tal
forma que razonando en
términos siderales, los eclip-
ses solares son un fenémeno
muy frecuente, pero si en
cambio sélo consideramos
los eclipses totales ¥y
delimitamos la zona del globo
terrestre donde va a ser ob-
servables, el fendmeno a es-
cala del ciudadano comun y
corriente s un evento muy
poco frecuente, méas bien
raro. Asi pues, la poblacion
en zonas privilegidas pueden
considerarse  muy  afor-
tunados de tener en promedio
dlrededor de dos opor-
tunidades de observar como
el Sol es subitamente blo-
queado en pleno dia. La
regiones ecuatoriales pueden
gozar de la totalidad del
eclipse mayor tiempo que en
las altas y bajas latitudes. La
zona de f{otalidad cubre
menos del 1% del planeta, en
tanto que en los eclipses
anulares la zona de
Anularidad puede cubrir hasta
1.6% del area del planeta.

Aunque la duracion de la
totalidad es muy corta, la par-
cialidad que  precede Yy
procede a dicha totalidad
puede prolongarse por mas
de 3 hrs. en un cierto lugar.
La zona de parcialidad puede
cubrir un maximo del 35% de
la Tierra. El tiempo maximo
que puede durar un eclipse
anular, en un lugar dado,
desde el inicio hasta el final
de su parcialidad es superior
a las 6 hrs,, en tanto que el
gclipse “total puede prolon-
garse alrededor de S hrs. Para
la mayoria de los eclipses que
cubren la zona ecuatorial, la
sombra de la totalidad viaja
distancias tlpicas de 14000
km.

Una pecularidad especial de
los eclipses es que un tipo de
eclipse se repite en el mismo

orden, en las mismas
lunaciones y con
caracteristicas muy poco

modificadas, con una peri-
odicidad que es llamada Ciclo
de SAROS. La palabra
SAROS proviene del Caldeo y
significa recurrencia. Por
definicion, un ciclo de SAROS
contiene 223 lunaciones, (una
lunacion es el periodo entre 2

Lunas Nuevas), conteniendo
38 estaciones (meses de
eclipses) de eclipses.

Es decir, 18 anos con 10 dias
6 11 dias (dependiendo si hya
4 ¢ 5 anos bisiestos durante
ese ciclo) y 7.7 hrs. El Sol, la
Luna y la Tierra se alinean en
la misma forma cada ciclo de
Saros. Uno de estos ciclos
contiene entonces, en
promedio, 84 eclipses, 42 de
Lunay 42 de Sol. Entre los de
Sol 28 son centrales y 14 par-
ciales. Cada familia de
SAROS tiene un principio y un
fin, duran entre 70 y 80 ciclos,

es decir, 1300 anos en
promedio. Una cierta familia
de Saros comienza alrededor
de un polo terrestre y avanza
con el tiempo en latitud hasta
que desaparece en el otro
polo, reapareciendo como
una nueva familia de Saros
después de 6000 anos, en
tanto siguen naciendo nuevas
familias de SAROS man-
teniendo el promedio de 2.35
eclipses solares por ano. Ob-
viamente, hay  muchas
familias de SAROS que tienen
lugar paralelamente. Esta
superposicién de SAROS da
como resultado que en el
curso de un solo ciclo de
SAROS se observan en
promedio 40 a 42 eclipses
adicionales, pertenecientes a
otros ciclos de SAROS con
diferentes fechas de inicio y
termino. En la jerga de los
especialistas cada familia de
SAROS es designada con un
nuamero especifico. En el caso
particular del territorio
mexicano, habra habido para
el final del siglo, 59 eclipses
de Sol, 49 parciales, 6
anulares y los 4 totales. Se
designa como “secuencia
larga de eclipses” a una serie
de eclipses "homologos” que
se repiten con las mismas
caracterfsticas en la misma
lunacién de Saros con-
secutivos, lo que en concreto
puede considerarse como la
repeticion del mismo eclipse.
Una secuencia larga de eclip-
ses dura en promedio 72
SAROS. El eclipse del 11 de
julio de 1991 pertenece a una
"secuencia larga" cuyos
eclipses homdlogos en el
siglo XX son |os eclipses to-
tales de Sol del 18 de mayo
de 1901, 29 de mayo de 1919,
8 de junio de 1937, 20 de
junio de 1955 y 30 de junio de
1973. Su duraciébn en

totalidad es muy semejante y
su desplazamiento en latitud
en esa secuencia es hacia el
norte.

IV
Sol Material, pintor ardiente

Al sepultar Faetonte en occidente
su cuerpo luminoso, se miraba
una nevada nube que coplaba

la beldad de su cama refulgente.
Y como si esto fuera insuficiente,
para hermosear la imagen que
tiraba,

con mil piedras preciosas
coronaba

de aquella nube su espaciosa
frente.

Alli de Calcedonio los ardores
con el rojo del Sardio se han
mezclado,

y del Berlio brillan los colores.
Pues si el Sof material asi ha pin-
tado

a una nube apurando sus
primores,

tqué haré en imagen suya el Sof
Increado?

Fray Joseph Antonio Plancarte

IV.Caracteristicas observ-

ables de los
eclipses solares

La secuencia de las
propiedades observables en
los eclipses solares, par-
ciales, anulares y totales son
ligeramente diferentes. En el
caso panicular de los eclipses
lotales se puede resumir esa
secuencia de la forma
siguiente:

A medida de que la sombra
de la Luna se acerca por el
oeste y efectda el 1er. contac-
to con el disco solar, se
marca el inicio de la par-
cialidad del eclipse. (Similar-
mente, el 4o0. y Ultimo
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contacto por el este indica el
final de la parcialidad). Este
ier. contacto es dificiimente
notable a simple vista, pues la
Luna esta en su fase de Luna
Nueva, pero unos segundos
despues se empieza a notar
al Sol como rebanado de la
orila oceste. Durante la
siguiente hora, o algo mas, se
observa avanzar el disco de
la sombra lunar a traves del
disco solar, desplegando asl
plenamente la fase de par-
cialidad del eclipse. En la Tie-
rra, dentro de la banda de
Parcialidad, la luz solar se
debilta, y un cierto color
amarillo limon pélido puede
aparecer en el cielo hasta que
los dos discos lleguen a
centrarse; es decir, la calidad
de la luz solar se ve diferente
de la ordinaria. Cuando la
magnitud del ocultamiento al-
canza el 95% de la totalidad,
la tenue obscuridad que se
establece permite la ob-
servacion de planetas tales
como Mercurio, Venus, Marte
y Jlpiter. Debido al bloqueo
del disco solar por la Luna, la
energia calorifica proveniente
del Sol es impedida de llegar
normalmente, lo que acarrea
una baja de temperatura de al
menos 10C. Al ras del
horizonte aparece entonces
un crepusculo que se ex-
tiende 360° a veces con
colores del arcoiris SO-
brepuestos. Segundos des-
pués, cuando se alcanza el
97% de la totalidad, tiene
lugar el 20. contacto que
marca el inicio de Ia

centralidad entre los dos dis.
COs,

Cuando faltan uno o dos
minutos para la totalidad, se
observan sobre el piso unas
misteriosas ondulaciones en
movimiento, en forma de ban-

das alternadas de luz
sombra (dando cierto efecto

estroboscépico), que se
designan como “Sombras
Volantes”, cada una de

aproximadamente 5 cm de
ancho y alternadas cada 15
cm. A menudo estas sombras
volantes se observan también

después de la fase de
totalidad, pero moviéndose

en direccién opuesta a la del
movimiento previo a la
totalidad.

Estas sombras son manifes-
taciones de turbulencia en el

aire, es decir, capas de la in-
homogenea atmosfera supe-
rior terrestre con diferente
densidad, que son em-
pujadas por el viento mientras
difractan la luz solar, dando
ese espectacular efecto.

Entre 99.3% y 995% de
totalidad, ocurre una extranay
subita obscuridad que per-
mite ver las estrellas mas bril-
lantes en el cielo. En julio 11
de 1991 las estrellas obser-
vables son: la Constelacién
de Géminis, Castor y Pollux,
los gemelos y otras. Estan
también accesibles a simple
vista estrellas como Al-
debaran, Bellatrix, Betelgeuse,

Procyon, Regulus, las
Pleyades, Sirius, Rigel,
Canopus, Capella, Mirfak,

Dubhe, Alioth, Alkaid, Eimath,
Can Mayor y Mencor, etc., asi
como los planetas Venus,
Mercurio, marte y Jupiter. Los
Ultimos segundos antes de la
totalidad suele observarse un
efecto aparente de ace-
leracién del disco lunar, como
una tromba que tiende a
cubrir rdpidamente el disco
solar, Aparecen entonces los
dltimos destellos del Sol, en
forma de puntos luminosos
en el limbo, formando una

especie de collar de perlas,
cuyos granulos se distribuyen
acorde a las irregularidades
del borde de Selene: estos
destellos tardios, espaciados
entre sl irregularmente son
conocidos como Perlas de
Baily, y es el resultado de la
filtracidn de la luz fotosférica
solar a través de los valles y
montafias del borde lunar;
estos deslumbrantes granulos
fulgurantes aparecen en el
norte, sur y este del borde
lunar en su avance sobre el
disco solar (después de la
totalidad se observan también
en el borde oeste). La Ultima
perla de Baily antes de la
totalidad corresponde a una
depresién del borde oriental
de la superficie lunar llamada
"Mare Orientale”, en cuyo
caso la luz proveniente de la
fotésfera solar se ve in-
crementada en intensidad, en
forma fulgurante durante al-
gunos segundos, COmMO S
fuera un diamante, efecto que
se designa como “Anillo de
Diamante”, que Indica
precisamente el preludio de la
totalidad.

De repente desaparece por
completo la luz solar, y en su
lugar queda una mancha
negra, en un cielo obscuro,
sin mas luz que la de las
estrellas y la de un halo anular
de color rojizo palido (la

cromoésfera) alrededor del
limbo, (Fig. 5)), rodeado a su
vez de un tenue halo blan-
quiazul perlado que se hace
cada vez mas tenue con la
distancia al limbo, desa-
pareciendo mas alla de 4 a 5
radios solares en el fondo
obscuro del cielo: en la
aparicion de ese espléndido y
diluido halo, se hace patente
la mayor gloria observacional
de un eclipse total: ila Corona

Fig. 2.- Eclipses totales de Sol
cerca del minimo de actividad
mégnetica Solar: (a) 30 de junio
de 1954, (b) 30 de junio de 1973.

del Astro Rey en lodo su
esplendor! La forma de ese
halo coronal varia acorde al
ciclo de Actividad magnética
solar y depende sensible-
mente de la configuracién del
campo magnetico coronal a
lo largo del cual se mueve el
material inonizado que con-
stituye la Corona Solar
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(particulas cargadas eléc-
tricamente). la corona visible
presenta una forma simetrica
en periodos de minima ac-
tividad solar, tornandose
asimeétrica a medida de que
avanza el ciclo solar hacla s
maximo. (Fig. 2-4).

En esos momentos de la
totalidad, la corona despliega
esplendcorosamenta  clertas
concentraciones de materia
en forma de rayos, Ilos
lamados Torrentes Coro-
nales, indicativos de Ia
configuracion  momenténea
del campo magnético en ese
estrato de la atmdsfera solar,
asl como también las plumas
polares, indicativas de Ila
configuracion magnélica que
prevalece en los polos
solares y que se hace visible
durante el eclipse. (Fig.) A
nivel del anillo rojizo palido al-
rededor del limbo solar eclip-
sado, aparecen arcos color
de rosa, indicando la presen-
cia de protuberancias
cromosféricas. A veces esas
prominencias muestran mo-
vimientos muy violentos,
eyectando material de la
atmosfera solar en forma de
lenguas incandescentes. Du-
rante esta fase de totalidad
que puede durar entre unos
segundos y 7.5 min., (segun
el lugar de observacién y la
distancia Tierra-Luna), la luz
cromosférica y coronal in-
tegrada es equivalente en bri-
lo a la de la Luna llena, de tal
forma que sOlo en esos
momentos se puede mirar
directamente hacia el Sol.

Transcurrido ese efimero in-
tervalo, aparece de repente
otro deslumbrante anillo de
diamante, marcando asi la
emergencia del Sol por detras
de la Luna, es decir, el

Fig. 3.- Eclipses tolales de Sol-en
periodos de actividad magnética

Solarmoderada; (a) 11 de junio de

1983, (b) 12 de noviembre de
1966.

lamado 3er. contacto, in-
dicatvo del final de Ia
tolalidad. Este anillo esta
asociado a la depresion del
borde lunar conocido como
"Mare Smythii", Gradualmente
desaparecen las protuberan-
cias y el anillo de diamante, la
luz solar cambia de un color
plateado al amarillo (como un
metal en fusion), la corona se
desvanece totalmente, el
eclipse parcial se hace nueva-
mente observable, v la luz del
dila y la temperatura en la

Tierra gradualmente se res-

tablecen: ol grandioso
espectéaculo de la totalidad ha
legado a su ocaso, e€se
eclipse particular, de una cier-
ta fecha, se vuelve historia y
los efectos publicitarios
asociados al eclipse, gradual-
mente sae van eclipsando.

V.
Ei Sol, Pintor Material

Tomaba Febo su pincel floride

y scbre el lienzo de una nube os-
cura

tira lineas de nieve y grana pura
que con perfiles de oro ha guar-
necido,

Lo oscuro de la nube ha parecido,
al candor de la nieve, azul
nevado;

y como el oro y grava le ha bor-
dado,

es, sobre campo azul, Sol encen-
dido.

Logra la nube la feliz Fortuna

de que Febo sus sombras le
divida

cuando va a sepultarse en rojo
cuna. ..

Si esto hace con la nube quien la
olvida

y es un Sol material, sin vida al-
guna,

équé haré en las almas aquel Sol
de vida?

Fray Joseph Antonlo Plancarte

V. Efectos de un eclipse
de sol en el entorno
terrestre

Es evidente que en las
sociedades actuales tan
estratificadas g
intrinsecamente tan
disimbolas en muy diversos
aspectos, la gente asimila un
evento natural, tal como un
eclipse solar, de muy diver-
s0s modos e incluso como se
dijo antes, ciertas fantasias y
mitos suelen desarrollarse,
Por ello es conveniente
describir los efectos reales de
un eclipse total de Sol sobre
el entorno terrestre: en primer
lugar, .el rapido descenso de
temperatura local causa cam-
bios de presién, o que in-
duce vientos rapidos que
favorecen las  "sombras

volantes”, e incluso a veces
se forma un cierto roclo; la
conductividad del aire se
modifica, se altera el estado
de ionizacién de alqunas de
las capas atmosféricas te-
rrestres, produciéndose inter-
ferencia de algunas ondas de
radio y modificaciones en el
modo en que la radiacion
electromagnetica solar, de
diferentes  longitudes de
onda es absorbida por
nuestra atmosfera. Se es-
tablece ademas una ligera
medificacion del esquema
gravitacional de nuestro en-
torno, debido a la suma de
las masas de los 3 cuerpos
celestes, centralmente alinea-
dos, muy similar a lo que
sucede cada Luna Nueva, al-
terando el ritmo de las
mareas.

La disminucidn repentina de
la luminosidad ambiental,
produciendo un anochecer
artificial, causa que muchas
plantas que normalmente se
Cierran antes de la puesta del
Sol, se cierren al aparecer la
obscuridad, y se abran como
en un nuevo dia cuando la
luminosidad normal es res-
taurada. Una  respuesta
similar al eclipse se observa
en el reino animal: las
palomas wvuelven a su
pichonero, los murciélagos,
bahos, vampiros, lechuzas,
tecolotes, etc., salen de sus
escondrijos, los gallos suelen
cantar, algunos perros audllan,
los animales de trabajo en el
campo inician el regreso muy
confusos hacia sus corrales y
establos, los péajaros cesan
de trinar y los pajaros en
vuelo pierden parcialmente el
sentidoc de la orientacién,
sufriendo algunos caldas en
pleno vuelo. aparentemente
sélo las hormigas no
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muestran perturbacion alguna
por el eclipse solar.

Se observan también cam-
bios en el comportamiento de
algunas plantas, como las
algas, el tamarindo, |la
mimosa y otras, asi como en
insectos tales como los
ortépteros e himenopteros
(langostas, abejas) largartijas,
etc., en los que algunas fun-
ciones biol6gicas, tales como
la fotosintesis y secreciones
hormonales son afectadas
durante el eclipse solar.

VI,
Sol de Manterrey

Yo no conoci en mi infancia
sombra, sino resclana.
Cada ventana era Sol

cada cuarto era ventanas
Todo el cielo era de anil
toda la casa, de oro
iCuénto Sol se me metia
por ojos!

Saltaban de patio en patio
so revolcaba en mi alcoba
aun creo que algunas veces
lo espantaban con la escoba.
Y la manana siguiente

ya estaba otra vez conmigo.
No cabe duda: de nino

a mi me seguia el Sol.
Andaba detras de mi

como perrito faldero.

El fuego de mayo

me armé caballero:

Yo era el Nifio Andante

y el So/, mi escudero,
despeinado y dulce

claro y amarillo

ese Sol con sueno

que sigue a los ninos.

Alfonso Reyes

VI. El eclipse total del Sol
del 11 de Julio de 1991

Aunque el eclipse total de Sol
del jueves 11 de julio de 1991,
no es un evento tan raro
como el eclipse anular-total
del 30 de marzo de 1984, en
el sentido que de esos
uitimos, sélo habran ocurrido
15 de ellos en el siglo XX, y
no se vera otro en México en
cientos de anos, en tanto que
el eclipse total habra ocurrido
72 veces en el curso del siglo,
cuatro de ellos visibles en
México, esperandose otro el 8
de abril del afno 2024 (y de la
misma familia de Saros, el 13
de junio del afo 2132). Sin
embargo el eclipse de julio de
1991 es para los cientificos un
eclipse verdaderamente ex-
cepcional, por su larga
duracién en la fase de
totalidad, de 6 min. 58 seg.
(cercano al méximo tedrico
de 7.5 min.) sensiblemente
parecido en duracion a [0s
del 8 de junio de 1937, 20 de
junio de 1955, 30 de junio de
1973. [Esta totalidad tan
prolongada se explica por la
relacién de diametros aparen-
tes entre los dos astros: 15
min, 43.9 seq. para el Sol y 16
min. 41.2 seg. para la Luna,
ambos con una Ascension
Recla de 7 hrs. 22 min. 279
seg. y con una declinacion
del Sol de 22 grados 5 min.
48.50 seg. y declinacion lunar
de 22 grados, 5 min. 32.75
seqg. La Luna estara en
Perigeo y la Tierra cercana a
su Afelio,

En término de la hora central
de México (y no de la hora
universal como s!.:e!e
describirse), el eclipse tiene
su inicio 200 km al sureste de
Hawaii a las 11 hrs.
aproximadamente. El Umbra
se dirige hacla México a
través del Océano Paclfico
entrando por el sur de Baja

Fig. 4.- Eclipses totales de Sol en
periodos de Maxima Actividad
magnédtica Solar: (a) junio 8 de
1937. (b) 16 de febrero de 1980.
(c) marzo 7 de 1970 (visto en ter-
ritorio mexicano).

California, iniciAndose el
eclipse parcial en la Paz a las
11 hrs. 23 min. 11 seg., e in-
iciando ahi la totalidad, a las
12 hrs. 47.5 min., con una
duracién de 6.4 min. La
trayectoria longitudinal del
umbra se desplaza lon-
gitudinalmente por los es-
tados de Nayarit, Sinaloa,
Jalisco, Zacatecas,
Guanajuato, Aguascalientes,
Michoacan, Querétaro, Edo.
de México, llegando al D.F. a
las 11 hrs. 54 min., iniciando
la totalidad a las 13 hrs. 21
min., con duraciébn de 6.6
min., terminando a las 13 hrs.
27.5 min., la‘totalidad, y a las
14 hrs. 47.6 min., la par-

cialidad en el area
metropolitana. De la capital se
dirige hacia Guerrero,
Morelos, Hidalgo, Tlaxcala,
Puebla, Veracruz, Oaxaca
para terminar en Chiapas la
totalidad a las 13 hrs. 32.4
min. y abandonar el pais a las
14 hrs. 51.8 min., dirigiendose
el umbra hacia America
Central, Guatemala, El Sal-
vador, Nicaragua, Costa Rica,
Panama, Colombia y Brasil,
en donde desaparece el
umbra 5.5 hrs. después de su
inicio en el Océano Pacifico.

Asi pues, en México, los
lugares méas poblados del
pals habran podido observar
el eclipse total, lo que sig-
nifica aproximadamente 60%
de la poblacién, en tanto que
la zona de Penumbra, es un

cono tan amplio que habra
permitido ver el eclipse par-
cial en los Estados Unidos,
pare de Canadéa y
practicamente toda
Sudamérica, exceptuando el
Sur de Chile y Argentina. La
banda de totalidad en México
e@s de un ancho promedio de
260 km. la totalidad se
habra prolongado en nuestro
territorio  aproximadamente
por 55.5 min., en tanto que la
duracién total del eclipse en
México de 3 hrs. 36 min. En 9
estados de la Republica la
duracion del eclipse total es
mayor a 6 min. y en otros 14
estados la totalidad dura mas
de 3 min. En virtud de que la
longitud aproximada de la
banda de totalidad es de
cerca de 15000 km. y la
duracion del eclipse total es
de cerca de 5 hrs., se estima
que su velocidad de
desplazamiento es del orden
de 2700 km/h.
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Cabe enfatizar nuevamente,
que solo la efimera etapa de
la totalidad puede ser obser-
vada a simple vista, pero no
asi la fase de parcialidad
antes y despues de la
totalidad. Hay que recordar
que el estrébnomo Galileo
Galilei sufrid severas con-
secuencias oculares por ob-
servar el Sol con proteccion
inadecuada. Al respecto se
recomienda para observar
directamente al Sol, el ulilizar
los vidrios de soldador con
numero de sombra de al
menos 14, o bien, rollo de
pelicula en blanco y negro,
velado y my bien revelado
(con menos de 10 min), for-
mando varias capas de €l y
prolegidos con  plasticos
color ambar, o con laminas
del poliester de alta densidad,
metalizado, tipo Mylar. Para
fotografiar el eclipse S@
recomienda usar filtros de
Hidrégeno (Hoc) que dejan
pasar unicamente la longitud
de onda de 6563 amgstrons.
Para la seleccién de las
peliculas, sensibilidades
tiempos de exposicion, exis-
ten un buen numero de
publicaciones de divulgacion
astronémica, en las que Se
ofrecen sugerencias con el
detalle necesario. Entre esas
revistas para astronomos
amateurs, cabe mencioanr la
que edita la Sociedad
Astronémica de México, A.C.

Finaimente, cabe enfatizar
que definitivamente lo mejor
es observar el eclipse por
metodos indirectos, ya sea a
través de la television, o, por
los diferentes métodos de
proyeccion en el suelo, la
pared, un espejo, elc.

- -

Vi,
Retrato del Sol en los Estanques

iViste en la estancia de la her-
mosa Flora?

Un campo de cristal, lago de plata,
en donde el Sof tan vivo se retrata
que con todas sus luces alli mora.
¢(No has advertido como alli la
Aurora

viste todo su espacio de escarlata,
cuando el céfiro blanco se desata,
y entre apacible risa perlas llora?
Pues si en el agua tan tranquila y
pura,

se pinta un cielo alegre y reful-
gente

quo del Alto es bellisima figura,
iqué haré el Sol, o la Aurora, mas
luciente,

cuando su hermosura en alma
pura retratar intente?

Fray Joseph Antonio Plancarte

P E—

VIl. Interés cilentifico de los
eclipses totales de Sol en la
actualidad

Con relacion a los eclipses
solares han sido escitos un
cieto numero de articulos
muy ilustrativos, en idioma

castellano, principalmente en
relacion al eclipse total de

1970 y el eclipse anular de
1984, La mayoria de estas
publicaciones se orientan a
explicar la dinamica misma
del fendmeno de ocultacion,
coordenadas geograficas,
fechas y horarios de la trayec-
toria de la umbra sobre |a su-
perficie de nuestro planeta, a
describir todos esos aspeclos
tan espectaculares asociados
al fenémenc (anillo de
diamantes, perlas de Bailey,
contactos, etc.) asi como las
consecuencias psicologicas
sobre algunos sectores de la
poblacidn, conocimientos

Fig. 5.- La cromdésfera o "esfera de
color” es como una arista ¢color de
rosa, debido a las emisiones del
hidrégeno local en la llamada
linea de emisién Ha. La
protuberancia en el centro del
arco rosado es una prominencia

solar (fenémene  tipico
cromosférice). El halo color azul

alrededor de la Luna esla corona
interna solar,

que en general ya se manejan
desde la remota antigtiedad.
Sin embargo, escasamente
se han abordado las razones
por las que actualmente los
cientificos, particularmente los
fisicos solares, otorgan una
importancia fundamental al
estudio de Ilos eclipses
solares totales.

Anteriormente a la era espa-

cial, muchos logros
cientificos en flsica solar,
geofisica, astrofisica aero-,

nomia y metereclogla fueron
alcanzados en asociacion a
eclipses solares totales.

Por ejemplo, en un eclipse
total de 1842 se puso en
evidencia que las prominen-
cias solares son estructuras
de la atmdésfera del Sol y no
un fendmeno atmosférico en
la Tierra. En el eclipse del 18
de agosto de 1868 en la India,
gl astrofisico frances J.

Janssen observd en el
gspectro de emision de las

prominencias, la linea amarilla
caracterfstica del Helio neutro,
elemento que fue descubierto
en la tierra hasta 1985 por el
quimico W. Ramsay. Ahl
mismo, en el eclipse del 12 de
diciembre de 1871, Janssen
descubrié las lineas de Fraun-
hofer (de absorcion de
radiacién) del Sodio (Na) en
el espectro Coronal, y Ever-
shad obtuvo el primer
espectro ultravioleta de la
cromésfera y las prominen-
cias. lLa causa del en-
sanchamiento de las lineas de
Fraunhofer fue puesta en
evidencia por Janssen,
atribuyéndole a la dispersion
de las lineas de absorcion
fotosféricas por pariculas a
nivel coronal. La linea verde
de emisién de longitud de
onda = 5303amgstroms fue
descubierta en un eclipse de
1869, pero no fue identificada
hasta 1941 cuando W. Grotan
demostré que se trata de
emisiones provenientes de
atomos de Fierro y Calcio al-
tamente  ionizados  (FeX,
FeXIV, CaXV)}, lo que condujo
a determinar que la tem-
peratura de la Corona solar
esta por arriba del millon de
grados. En los espectros ob-
tenidos por C. Young en el
eclipse de 1870 se observd
lineas altamente excitadas, lo
que condujo a inferir que no
se trataba de lineas de origen
fotosférico que sufrian
dispersion por pariculas, sino
cromosféricas, Infiriéndose
asl que la temperatura de la
cromoésfera es superior a la
de -la fotdsfera. Otros resul-
tados relevantes en ocasion
de eclipses totales han sido:
la determinacion de la
estratificacion de la Corona
en tres capas, K, Ey F; la
corroboracién de la Teorla de
la Relatividad Especial de
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Einstein, con medidas cada
vez mas refinadas de |Ia
desviacion de la luz estelar en
el campo gravitacional del
Sol; el descartar la presencia
de un supuesto planeta entre
mercurio y el Sol; el medir la
tasa de desaceleracion de la
rotacién axial de la Tierra y de
la aceleracién secular de la
L.una. El andlisis de datos de
eclipses histéricos demuestra
que el tiempo y localizacion
de los eclipses en la
antigledad no son totalmente
consistentes con el actual
movimiento de la Luna y de la
rotaciéon terrestre. Ello sirvio

para evidenciar posterior-
mente que el efecto de
mareas por la interaccion

gravitacional entre la Tierra y
su satélite se traduce en un
alejamiento entre ellos a
razén de 4 cm por ano, en
tanto que el periodo de
rotacién de la Tierra se in-
crementa lentamente (el dia
se esta alargando) a razon de
0.002 seg. por siglo.

En realidad, los logros mas
importantes alcanzados con
los eclipses residen en que la
mayor parte de nuestro cO-
nocimiento acerca de |la
estructura de las diferentes
capas de la atmosfera solar
superlor y la fenomenclogia
que tiene ahl lugar, provienen
de la informacién recolectada
durante los eclipses;, Cuyo
total no excede a un lapso de
una hora de recoleccion de
informacién; algunos minutos
en un evento, otros minutos
méas en otro evento. . . en el
Curso de un siglo,
aproximadamente.

Surge entonces la pregunta
lcual es en el presente el
interés cientifico de los eclip-
ses solares, para el fisico

solar, cuando estamos vivien-
do la nueva era espacial, si en
realidad la combinacién de
técnicas radio-astronomicas
de alta resolucidbn con ex-
perimentos en naves espa-
ciales, como el Skylab,
transportando coronografos,
espectrohelioscoplas y s
pectroheliografos. Han sido
extrernadamente Utiles para la
observacién continua, sinép-
tica, de los detalles cotidianos
de la corona solar?

Al efecto, para el amateur, la
observacion de los anillos de
diamantes (Fig. 1), las perlas
de Bailey (Fig. 2), las
sombras velantes, los diferen-
tes contactos, seran siempre
un especticulo fascinante.
Para algunos cientlficos el
interés reside en las reac-
ciongs biologicas de plantas
y animales, para otros mas en

experimentos repetitivos para -

refinar resultados ya co-
nocidos; pero, para el ver-
dadero trabajo de frontera
équé interés tiene si el fisico
solar puede producir eclipses
solares a voluntad con los
coronografos? la respuesta a
estas preguntas as que, sien-
do el Sol una estrella de mag-
nitud absoluta + 4.8, o sea,
de magnitud aparente - 26.7
(en la clasificacion astro-
némica), su brillo fotosférico
(superficial) es 398,000 veces
mas luminoso que la Luna,
300 veces mas que la Corona
Solar interna y diez miilones
de veces mas intenso que el
brillo de la tenue y diluida
Corona externa. Asi pues
cuando el Sol esta eclipsado
al 99%, su brillo es casi igual
al de 4000 lunas llenas, lo que
impide que en un eclipse
anular normal se pueda es-
tudiar la Corona, de tal suerte
que el eclipse total es una

verdadera panacea para el
fisico solar. Aun usando un
corondgrafo, existe una ven-
taja neta de los eclipses
naturales sobre los artificiales:
con el blogueo artificial de la
luz solar, producido con un
corondgrafo, el brillo del cielo
alrededor del limbo puede
disminuir sélo a una
millonésima de la brillantez
del disco aproximadamente,
tal que en el mejor de los
casos solamente la brillante
corona interna, hasta 1 radio
solar, puede ser observada,
en tanto que cuando la Luna
bloquea la luz solar, la brillan-
tez del cielo cerca del limbo
cae a niveles tan bajos como
una billonésima del disco
solar, o incluso niveles me-
nores, y uno puede entonces
observar los tenues detalles
de las estructuras coronales
hasta una extensiébn de 4 a 5
radios solares.

Dado que misiones espa-
ciales, como la “"Sonda Es-
telar Ulises" que penetra la
atmdésfera solar a distancias
del orden de 1.3 - 6 radios
solares para tomar datos in

situ, no son acontecimientos
que puedan ser financiados
con mucha frecuencia y por
muchos palses, y en tanto
que los eclipses solares to-
tales ocurren con  una
frecuencia promedio de 72
por siglo, entonces, los eclip-
ses siguen siendo la fuente
primaria de datos para inves-
tigaciones cuantitativas, que
involucren  estudios  foto-
meétricos del continuo, inten-
sidad y perfiles de las lineas
espectrales de emision —que
son esenciales para estudiar
variaciones espaciales de
temperatura y densidad elec-
trénica, estrucluras de campo
magnético, polarizacion,

etcétera.

Es interesante recordar que Ia
luz visible esta conslituida de
un continuo de colores, tales
como violeta, Indigo, azul,
verde, amarillo, anaranjado y
rojo; este continuo es llamado
comunmente luz blanca, y de
hecho el color blanco que
toma la corona proviene de la
luz visible, fotoesférica, que
ha sido dispersada por los
electrones libres en la corona,
sin cambiar su color (la
dispersion deflecta l0s
fotones pero no modifica su
longitud de onda). Super-
puesto a este continuo hay
cientos de lineas oscuras, las
lamadas Lineas de Fraun-
hofer, Cada linea representa
la rdbrica del estado atdmico
de un cieto elemento
presente en la atmosfera solar
y proporciona informacion
acerca de su estado de
jonizacién. La intensidad vy
ancho de estas lineas revelan
la temperatura y densidad de
los elementos. la posicion y
polarizacién de las lineas dan
informacién acerca de las in-
tensidades de campo
magnético y movimientos de
masa., Sin embargo, puesto
que las observaciones
coronales durante un eclipse
estdn severamente restrin-
gidas en tiempo, no se ob-
tiene informacién acerca de
los cambios dinamicos que

tienen lugar, no obstante,
debido a las elevadas
temperaturas, la corona es

como un laboratorio de fisica
de plasmas, donde una gran

cantidad de informacién,
referente a las interacciones
de particulas de muy alta
energia con la materia y los
campos magneticos, pueds
ser Inferida durante los
efimeros lapsos de
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observacién dé un eclipse. En
concreto, para estudios de la
cromosfera y corona en un
perimetro inferior a 5 radios
solares, la mejor OpCIoN
siguen siendo los eclipses
solares naturales.

En lo concerniente a los es-
tudios sobre los efectos de
los eclipses solares en la
atmésfera terrestre, €éstos
estan basicamente dirigidos
hacia el entendimiento de la
variacién en la absorcidn de
la radiacion (UV y rayos X
principaimente) y de la
quimica local, a medida que
la luz del sol se obscurece
gradualmente.

La atmosfera se extiende
varios miles de kilometros en
el espacio. A grosso modo la
region  ionizada de Ia
almaosfera, la iondsfera, se ex-
tiende por arriba de 60 km.,
en tanto que por abajo de
esta altitud se encuentra Ia
atmésfera no ionizada, aun-
que cierta cantidad de iones
positivos y negativos
103/cm3) estan presentes.
Ademads, durante todo tipo de
disturbio de origen solar, un
gran numero de electrones
son generados en eslas
capas interiores, de tal suerte
que, de manera global, la
atmosfera entera puede con-
siderarse como una mezcla
de electrones, iones Y
particulas neutras, en propor-
ciones que varian acordes a
las diferentes altitudes.
Muchas de estas particulas
neutras son el resultado de
reacciones quimicas com-
plejas: los electrones, iones y
muchas de esas moleculas
son primariamente
producidas por la interaccion
de la radiacién solar con |a
atmaosfera.

El principal interés durante los
eclipses solares es el de
monitorear la manera en que
reaccionan las diferentes
capas de la almdsfera supe-
rior, conforme se oscurece el
Sol, asi como el entender |a
naturaleza de la radiacion
responsable de la con-
formacién de las diferentes
capas ionosféricas. Se hizo
evidente, desde el eclipse del
31 de agosto de 1932, que los
eclipses tienen siempre un
efecto mas marcado sobre
las capas D y E de la
iondsfera. Asl también se ha
hecho patente un fenomeno
iInesperado: la  “funcion
eclipse” (el cociente del flujo
solar instantaneo, a una on-
gitud de onda dada, con
respecto a su valor no eclip-
sado) no varia como Sse
esperaba, de tomar el valor
de la unidad en el primero y
cuarto contacto y cero en el
segundo y tercer contacto. En
otros términos, aun cuando el
disco visible esta completa-
mente cubierto, un {10-15%)
de la radiacién ionizante esta
presente, indicando que pane
de esa radiacion ionizante
proviene de fuera del disco
solar. Asi, también, Ia
ionizacién irregular y Sus
efectos sobre las capas DY E
durante la fase parcial del
eclipse indican que la
radiacion ionizante no
proviene de manera uniforme
del disco solar, y que existen
dominios de frecuencia en
que esas radiaciones se con-

centran,

Durante una campana de
sondeos por cohetes llevada
a cabo en tres eclipses —el
20 de mayo de 1966 (Grecia),
12 de noviembre de 1966
(Brasil) y 7 de marzo de 1970
(Islas Galapagos)— se puso

en evidencia que la con-
centracién electronica decre-
cla drasticamente a todas al-
titudes, en tanto que el
decrecimiento de Ila con-
centracién de iones positivos
no era tan marcada. Las
capas superiores de Ila
atmosfera fueron estudiadas
mediante senales de muy alta
frecuencia por satélites geoes
tacionarios: como las radio-
ondas atraviesan toda la
ionosfera, los efectos obser-
vados son integrales. Se ob-
serva que la  relacion
glectronica toma unos cuan-
tos minutos después del
eclipse, a la altura de 80 km,
mientras que en |a capa F, a
una altura de 300 Km, se
prolonga un par de horas, La
temperatura electronica sufre
también un decrecimiento
correspandiente, en tanto que
la densidad y temperatura
molecular de la atmdésfera no
sufre cambios perceptibles en
el lapso de un eclipse (Fig.).
Otro efecto interesante a es-
tuchar consiste en que Ia
umbra solar viaja a velocidad
supersonica a través de la
atmosfera baja, a razdédn de
2600 km/h en el Ecuador,
hasta 3 020 km/h en latitudes
superiores. Esto debe causar
que el gas atomico at-
mosfenco emita ondas de
gravedad internas, a manera
de formar una onda-arqueada
cerca de la umbra. Tales
ondas han sido aparente-
mente detectadas en  los
eclipses recientes, aunque ex-
iste aun una gran controversia
al respeclo.

Una gran parte de los ex-
perimentos almosléricos
durante los eclipses estan
dingidos a profundizar en el
conocimiento de los
Procesos quimicos que in-

volucran el Ozono en la
estratésfera, que es la capa
de la atmoésfera de la Tierra en
que el Ozono alcanza su
mayor  concentracion.  Se
pretende estudiar los
procesos que determinan
posibles cambios en Ia
concentracién del Ozono vy
otros constituyentes menores,
lo que ocurre con ciena
frecuencia, como ocurrio
durante la fulguracién solar
de agosto de 1972, ya que
ello permite entender algunas
intercorrelaciones climaticas y
estudiar los incrementos de
radfiacién  ultravioleta, al-
rededor de 3 000 A®, para In-
ferir efectos relacionados con
los riesgos de cancer en la
piel. Otros experimentos con-
ciernen al entendimiento del
circuito  eléctrico  global
atmosferico, que depende
sensiblemente de la con-
centracion ibnica  estra-
tosférica; se estudia como
cambia esa concentracion
idnica en el curso de un
eclipse. En fin, gstas
medidas, aunque de caracter
efimero, son de gran utilidad
como elementos de in-
formacion, dentro del marco
de los modelos que intentan
describir la dinamica de la
fisico-quimica de la atmosfera

y Sus intercorrefaciones con

la magnetésfera y el clima te-
rrestre.

Es evidente que lo descrito en
relacion a la incidencia del es-
tudio de los eclipses solares
en la fisica coronal y en la
fisica de la atmdsfera terrestre
es unicamente de caracter
llustrativo, y que en realidad
hay muchisimos mas
problemas de l|a fisica solar y
la fisica de nuestra utmoésfera
en que los eclipses propor-
cionan una ayuda excep-
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cilonal. La idea esencial de
esto es exponer un muestreo
caracteristico, aunque
reducido, del interés de los
cientificos en organizar ex-
pediciones, a veces muy cos-
tosas, con fines obviamente
muy diferentes a la ob-
servacion del aspecto espec-
tacular del fendmeno, tan
conocido y estimade por los
amateurs de la astronomia.

A la ocasion del eclipse del 11
de julio de 1991, cientificos de
la Unidn Soviética, Estados
Unidos, Japén, Francia vy
Olros paises, se daran cita en
México para estudiar el Sol
durante unos pocos minutos,
0 incluso solo oblengan
datos durante unos cuantos
segundos. En virtud de que el
Sol se encuentra a mediados
de 1991 en plena fase de ac-
tividad solar, se espera poder
estudiar algunos de los
fenébmenos cromosféricos vy
coronales mas tipicos de la
Actividad Magnética Solar. Se
planea particularmente el es-
tudio de esos fenodmenos en
ondas de radio, que son
caracterfsticas de  eso0s
fendmenos impulsivos. Tam-
bien se llevardn a cabo es-
tudios de Heliosismologia
para sondear el interior del
Sol, inacsesible a ser obser-
vado directamente y asl a par-
tir de las vibraciones In-
trinsecas del astro que se
propagan hacia su superficie,
poder inferir con mayor
precision acerca de las con-
diciones que prevalecen en el
nucleo (donde se genera
nuclearmente toda la energla
solar), y las capas internas
lamadas zona radiactiva y
convectiva. Al estar Ia
cromosfera solar, se podran
obtener espectros de
radiacion emitidas desde ese

sustrato y de cuyas lineas, al-
gunas podran proporcionar
informacion valicsa acerca de
esas “ondas sismicas” por-
tadoras de los secretos del in-
terior del Astro Rey. Otros,
estudios estaran dirigidos a
estudiar los procesos de
formacion del polvo interes-
telar, cuyo origen se situa en
la vecindad de los envolven-
tes estelares. Astrofisicos
Solares desde el Hawaii hasta
el Brasil, estaran realizando
observaciones a nivel te--
rrestre, en globos extra--
{6sfericos, cohetes y aviones
supersénicos. El eclipse sera
efimero, pero cualquier even-
tual descubrimiento quedara
para siempre en el acervo del
conocimiento del hombre

BESOS ASINTOTICOS

Miguel Z. Chéazaro

“iLas rectas paralelas

en el infinito ha de
enconlrarsel*

As/ Euclides, repetidamente,
apasionadamente, lo exigia.
Hasta que murid,

y arribé a tal vecindario,

y en él descubrid. . .

IQue las muy condenadas
diverglan!

Piet Hein, Grooks VI

Habra quien no lo recuerde o

nunca lo haya sabido: una
linea (curva necesariamente)
es asintotica de ofra (recta o
curva tambien), cuando guar-
dan entre sl una curiosa
relacion: por mas que se
prolonguen nunca se tocaréan:;
pueden acercarse unaalaotra
tanto como se imagine o se
quiera, sin embargo, nunca
podran tocarse. Quizas eso
ccurra en el infinito
matematico, pero ya para el
caso, llegar asi, al infinito, no
tiene gracia. O éila tendra?

El beso asintdtico es, pues,
ése que encierra el deseo in-
menso de darse, lo cual nunca
ocurre. (Cuéntas veces dos
personas que por alguna
razon no deben besarse viven
intensamente el deseo de
hacerlo? LPor con-
sideraciones de una moral?
¢Por temor de confésarselo?
¢Por razén de pensar que si se
externa el deseo éste puede
serrechazado, lo que acabaria
con el embrujo que se vive?,
0, @n el mas extrano de los
casos, {por que el beso le de
fin al freno exquisito de desear-
lo? Enfin. . .

Esos besos asintdticos los
hemos vivido todos los
humanos. Los jovenes, los
viejos, las Lolitas, los Chéris,
los don Juanes, Marcelo con
Nini, el mayordomo con la
amita, el maestro con su alum-
na preferida; los casos son
tantos como la infinitud del
"asintotismo”. Cada quien
vive, o ha vivido, su beso
asintético. Quizo algo de muy
variada naturaleza haya roto,
para bien o para mal, su tan
sugestiva “asintocidad”, lo
que no significa que con ella
se haya alcanzado el infinito,
sino un instante asaz finito y
encantador,
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