(Segunda parte)

* El doctor Jorge Pérez-Peraza, del Instituto de Geofisica, en colaboracién
con los profesores Manuel Alvarez Madrigal, Antonio Laville Conde, Apo-
lonio Gallegos Cruz y Miguel Alvarez Gonzélez, ha desarrollado trabajos
sobre el origen y composicién quimica de la radiacién césmica galéactica y
solar, entre otros rubros. A continuacién se exponen algunas reflexiones

al respecto

P ara poder discernir entre los
modelos de tipo nucleosintéti-
cos o nuestro modelo de aceleracién
selectiva, es neczsaria mayor infor-
macién observacional. En particu-
lar, ,medidas precisas de las abun-
dancias del fierro (Fe), cobalto
(Co) y niquel (Ni) pueden ser una
clave importante para ello. Por
ejemplo, la determinacién del co-
ciente (Fe)*/(Fe)* es de especial
importancia, ya que ambos tienen
diferente origen: los is6topos es-
tables del Fe como es el Fe* pro-
vienen presumiblemente de la eta-
pa de combustion nuclear hidrosta-
tica estelar; en tanto que el Fe®, se
forma principalmente por exposi-
cién de la radiacion césmica en am-
bientes densamente neutrénicos,
COMO en supernovas.

Es decir, este cociente sirve como
monitor de la cantidad de materia
neutronizada que escapa de las su-
pernovas, de tal suerte que si se mi-
de experimentalmente un valor
muy superior al del Sistema Solar
(galactico local) Fe®/Fe®* =0.03,
ello apoyaria fuertemente las teo-
rias nucleosintéticas, en tanto que
si se obtiene un valor semejante,
daria mayor relieve al modelo
de aceleracion selectiva de materia
ordinaria galctica, como preten-
demos en nuestro modelo.

Asi también los cocientes Co/Fe
y Ni/Fe son sumamente indicati-
vos, pues algunos isétopos del Co y
Ni son progenitores de otros del Fe,
mediante captura electrénica-K; de
tal forma que si un cierto isotopo

el Fe fuese acelerado inmediata-
mente después de su formacién, no
hay tiempo para su decaimiento, lo

que se traduce en valores relativa-

mente bajos de esos cocientes. De
esta manera, los valores observa-
cionales de esos cocientes pueden
conducir a fijar el tiempo elapsado
entre la nucleosintesis y la acelera-
cioén, y asi poder comparar con las
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predicciones correspondientes de
los modelos nucleosintéticos, para
apoyar o restarles peso a esos mode-
los.

En el caso especifico de las par-
ticulas solares,la corroboraciéon de
las predicciones de nuestro modelo
requiere de observaciones de las
abundancias en las bandas de muy
bajaenergia, asi como de mediciones
sin ambigiiedad de los estados de
carga de elementos e is6étopos indi-
viduales. Con objeto de llevar a ca-
bo esas mediciones, asi como las del

Fe, Co y Ni galacticos, estamos ini-
ciando el desarrollo de Detectores
espaciales del tipo de Detectores de

\ trazas nucleares de estado sélide

(DINES), para exponerlos lejos de
la atmosfera terrestre en vehiculos
espaciales.

Volviendo a nuestro modelo de
selectividad entre diferentes ele-
mentos y diferentes is6topos de un
mismo elemento, éste estd basado
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en las restricciones impuestas por
las pérdidas de energiacolisionales;,
debido a Interacciones coulombia-
nas entre las particulas aceleradas y
el material local, el cual puede es-
tar en estado atémico o incluso
completamente ionizado. A este
respecto, la informacién existente
relativa a ese tipo de interacciones
y la subsecuente pérdida de energia
es muy fraccionada, pues a escala
de laboratorio, en donde se trabaja
principalmente con medios atémi-
cos, se ignora totalmente la tempe-
ratura del material, lo cual, siendo
una aproximaciéon burda a escala
experimental, es completamente
absurdo en 4mbitos astrofisicos, en
que el hidrégeno en estado atémico
abarca desde unos cuantos grados
hasta mas de quince mil grados.

La extrapolacion de las formula-
ciones existentes a problemas astro-
fisicos ha venido introduciendo
sobreestimaciones sustanciales de
las pérdidas de energia en el domi-
nio de las bajas energias.

Por otro lado, en el caso del ma-
terial ionizado, las formulaciones
existentes sOlo consideran el caso
extremo de ionizacién completa del
medio y particulas de altas ener-
gias. Es decir, el dominio en que las
particulas se frenan bajo la accién
de los electrones del medio, peroig-
norando el dominio de bajas ener-
gias en el que los proyectiles se fre-
nan por el efecto de los ntcleos del
medio. Es precisamente este domi-
nio el que es primordial en la deter-
minacién de las abundancias qui-
micas, al inicio del proceso de ace-
leracién, a partir de las energias
termales locales de las particulas
que se aceleran. B
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